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Sicher Arbeiten (4 Saulen der Arbeitssicherheit)

1. Sicherheitsunterweisung

16.12.2022

I;’ { Leibniz
t 0; Z | Universitat

tog: 4 § Hannover

Dr.-Ing. Corinna Lorey
Sicherheitsbeauftragte am ISAH

lorey@isah.uni-hannover.de
0511 /762 - 3743

(Arbeitsplatz, Kennzeichen, Gefahrstoffe, Biostoffe, Unfalle u. Brandschutz)

2. Betriebsanweisungen

(Gefahr durch: Gerate, Chemikalien,

3. Gefahrdungsbeurteilung

(Arbeitsplatz: Gefahrenbeschreibung, MaBnahmen =» Dokumentation)

4. Betriebsarzt/Betriebsarztin

Corinna Lorey
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Kennzeichen: Verbotszeichen

No entrance for
persons with cardiac
stimulator

\ ) @

Carrying of magnetic
Mobile phone banned  No eating or drinking  Climbing prohibited or electronic data
carriers prohibited

No smoking, no fire, no
open light

No entrance for

No potable water No smoking unautorised persons

Carrying of metal parts
or watches prohibited
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Kennzeichen: Gebotszeichen

use eye protection use helmet use ear protection use breathing mask use safety boots

. use lab coat /
use suitable gloves . . use safety hamess use seat belt use face mask
protective clothing
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Kennzeichen: Warnzeichen

Inflammable Explosive ' Radioactive, .
Poison Lo - Floating Load
substances substances jonizing radiation
/\ //r\
/ @ y
I/ \ // \
[ ) [ )
Laser Biohazard Gas flask Slipping Corrosive, acidly
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Kennzeichen: Gefahrstoffe

Alte Kennzeichnung Neue Kennzeichnung GHS Piktogramme

GHS 01 GHS 02 GHS 03
Exploding Flame Flame over circle

4

GHS 09
Environment

GHS 07 GHS 08 GHS 06
Exclamation mark Health hazard Skull and crossbones
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I . Verianderte Bedingungen durch Corona:
PSA - Personliche Schutzausriistung ngungen cu

=> Augenschutz trotz Maske

1. Visier statt Schutzbrille tragen

2. Antibeschlagsmittel anwenden
PSA 3. Brille auf der Maske tragen

4. Ggf. Maske ab bei Alleinarbeit

e Kittel, Handschuhe

® Ggf. lange Beinkleidung, feste Schuhe

e Schutzbrille =» Immer, wenn mit infektiGsen, dtzenden oder giftigen Fliissigkeiten (Substanzen) hantiert
wird! Ggf. zu tragen, wenn andere Personen im Labor den o.g. Tatigkeiten nachgehen
=>» Alternativ: Visier tragen (sind nachbestellt)

Im ISAH wird angeordnet:
=> Nackte FiiBe und Beine (Rdcke, kurze Hosen, Sandalen) sind im Labor untersagt, wenn mit S3uren, Laugen
oder KMR-Stoffen gearbeitet wird, bitte die Kleidung und das Schuhwerk entsprechend anpassen!
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Tatigkeiten mit Biostoffen nach BioStoffV (2013)

Biostoffe Biostoffe

Mikroorganismen:
e Mikroorganismen (Bakterien, Viren, Protozoen, Pilze)
® im Schlamm
e Zellkulturen
®* im Abwasser
® Endoparasiten

* im Abfall
® mit TSE assoziierte Agentien (Transmissible Spongiforme Enzephalopathie) )
—>» RG 1 bis 2
> RG 3 selten
Biostoffen gleichgestellt Gezielte Titigkeiten
e Ektoparasiten (toxisch, sensibilisierend oder Krankheiten verursachend) e RGI

e techn. hergestellte biol. Einheiten (m. f. Menschen gefahrl. Eigenschaften)

_J e RG2nurim Bio Il (Lo)
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Sicherheit bei Arbeiten in niederer Vegetation

Arbeitsmed. Beratung bzgl. Zecken = keine Pflicht bei Einzelveranstaltung

Arbeiten in niederer Vegetation =» Zeckenbisse mdglich
Niedersachsen ist (noch) kein Endemiegebiet fiir FSME =» Impfung bedingt sinnvoll

Zecken Ubertragen auch andere Krankheiten =» vor allem Borreliose

Borrelien werden friihestens nach 12 Stunden Gibertragen (12-36 Stunden)
Abends =» Kontrolle des Kdrpers und sofortige Entfernung der Zecke
Nur festsitzende Zecken kdénnen Erreger libertragen

Moglichst ohne den Kérper zu quetschen
=> langsam herausziehen, Bissstelle desinfizieren

Bei Reaktionen an der Bissstelle (5-7 Tage danach)
=>» Arzt aufsuchen insbesondere bei ,Wanderrote"
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Tatigkeiten mit Biostoffen nach BioStoffV (2013)

Risikogruppen der Biostoffe / daraus abgeleitete Schutzstufen
= 1, 7, 3 kommen im Belebten Schlamm einer Kldranlage vor!!!

Biostoffe, die liblicherweise keine Krankheiten hervorrufen (z.B. 7hauera sp.)

Biostoffe, die eine Krankheit hervorrufen kdnnen, ihre Verbreitung ist unwahrscheinlich, Vorbeugung
und/oder Krankheitsbehandlung sind méglich (z.B. A ,
, (auBer EHEC))

Biostoffe, die eine schwere Krankheit hervorrufen kdnnen, die Gefahr einer Verbreitung kann bestehen,
normalerweise ist eine wirksame Vorbeugung oder Krankheitsbehandlung méglich (z.B. EHEC, Hantavirus,
HBV**, Mycobacterium tuberculosis, SARS CoV2)

Biostoffe, die eine schwere Krankheit hervorrufen, die Gefahr einer Verbreitung ist u.U. groB,
normalerweise ist eine wirksame Vorbeugung oder Krankheitsbehandlung nicht méglich (z.B. Lassavirus,
Ebolavirus Zaire)

=>» Einstufung durch BMAS, Dokumentation der Einstufung in TRBAs
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Abhilfe = Schutz vor Infektionen:

= Kontakt minimieren (PSA)
=> Nicht essen und/oder trinken bei der Arbeit

=> Ordnung und Sauberkeit — kein Verschleppen der Organismen

=» Handedesinfektion nach Beenden der Arbeit und bei Pausen

Corinna Lorey
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Erstellung von Betriebsanweisungen
Fiir Gefahrstoffe, gefahrliche Gerate und muss eine BA erstellt werden. Die
BA ist sach- nicht personengebunden! =» Durch den, der den Umgang veranlasst!
® Jede BA informiert liber
=>» die genaue Bezeichnung der gefahrlichen Sache (Chemikalie, Gerit, etc.)
= Gefahren fiir Mensch und Umwelt
=» SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln (Piktogramme)
=>» Verhalten im Gefahrfall
=>» Erste Hilfe
=> ggf. Entsorgung
e  BA fiir Gefahrstoffe kann Gruppen umfassen (z.B. Sduren u. Laugen)
e BA fiir Gerdte muss Blau umrandet sein
e BA fiir kann ebenfalls kumulativ verfasst sein
Corinna Lorey Seite 12/35
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Beispiele fiir Betriebsanweisungen

BETRIEBSANWEISUNG Stand: BETRIEBSANWEISUNG Stand: Feb 2017

gema § 14 Gefahrstoffverordnung Unterschrift: mmn%ﬁm{l GEM. § 14 BioStoffV Verantwortlich
Ameitsbereich: AnBa-Labor

Gebaude 1101

Arbeitsplatz: Anaerobe Versuchsanlagen
Tatigkeiten mit Kontak! zu Garsubstraten,

BEZEICHNUNG DER GEFAHRSTOFFGRUPPE Raum €111 Garprodukten und Faulschiamm
CsB Kuvellemest
(LCK 014-1414 60-90% 03-1% Q 0,5-19% Sibersulfat) , Kla

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
Kann gegentiber Metallen korrosiv sein.
Kann bei Einatmen Allergie. Symptome oder
versachen. Verursachi sciwers Verdtzunger,dor Haut und schwere Augenschaden.
Kann genetische Defekte verursachen. Kann Krebs erzeugen.
Kann die Organe schadigen bei langerer oder wisderholter Expositon. Kann de

« Garsubstrate, Garprodukte und konnen div.
Bakterien, Bazilen (2B. Clostridium sp.,), Viren). Endotoxine und  allergisierende Substanzen
enthalten. Die Aufnahme ist Gber foigende Wege mogiich: Lunge (z. B. beim Einatmen von
Aerosolen), Mund/Magen/Dam (2. B. durch Verschlucken von Stauben, Fidssigkeiten oder durch
den Verzehr von Lebensmittein. die mit verunreinigten Handen berdhrt wurden), Haut (2. B. bei

« Durch diese 0.g. biologischen Arbeitsstoffe konnen allergische Reaktionen oder Infektionskrank-
heiten ausgelost werden. Biologische Arbeitsstoffe konnen Gber verschmutzte Kleidungsstacke,
Korperteile oder Arbeitsmittel in nicht kontaminierte Bereiche (z. B. Buro, Sozialraume) sowie in
den Privatbereich verschieppt werden

« Bel Tatigkeiten mit Kontak! 2 fen mussen
festes Smimwars e Schutzoirs svsgon werden
Bei Tatgkeiten mit wd L
mechanisch bestandige Chemikallenschutzhandschuhe getragen werd
+ Bt stakerer Aerosaldung fon vreil feste Staube oder Fussigkesiropten) missen eine Blgel oder
Korbbrile, gt auch e
(mum Bl Chamkakanachuzarzg K, I Typ 42) gskagen werde.
in getrunken und Es dorfen hier

Ganussmite aufoewahr werden
Vo dem Betsen von Birosund Sazaliumen mussde ABefaKiscungPSA abgelegt werden
Pausen - insbesondere vor der
werden, bel Verdacht auch die bz
grandich zu waschen
. und Privatkieidung
Trennung). Picht mit nach in privaten
gewaschen werden ]
. stark ‘
nach Arbeitsende gewechselt werden.
+ Die PSA muss regelmaig gereinigt und bedarfsgerecht ersetzt werden.

hr: 112

« Verwendete FFP3-Masken und Einwe erden
tragen und L auf
gsbrand abstimmen. Gefahrdete Personen warnen, gefahrdeten Bereich gegebenemaus
&n und absperren. Der Laborleiter ist sofort zu informieren. Der Zutritt Unbefugter ist zu & Nach Augenkontakt he
m * N Verschcke, nd grolih ausspln

Lut
* Neen Haulkomakx Grundich m\\wassevab\vas:hen anschiieend it Wasser und Seff reinigen.
+ Beiste ng aus (1-2 Minuten),

eroinden abdecien.Gof s
+ Benetzie Kiidung (o

ERSTE HILFE Notruf: 112
Hautkontakt: BEI KONTAKT MIT DER HAUT (odor dem Haar): Alle beschmuzten, getrankion Kieldungssiocke sofort
ausziehen. Haut mit Wasser abwascheryduschen

Einatmen: Betroffenen an die frische L. Position o Sosunde umeree . et _un gesgeren
Augen: BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Benetzte Augen sofort bei gedffnetem Lidspalt unler der Augendusche
standig mit Wasser spilen, Vorhandene Kontakliinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spilin bis arztiche Hile + Bejder i e Matnahme Sebstecruzbeacilen Unfleele shehe Exshelr (ers
erfolgt Wiechert 337212276, Corinna Lorey 3743/3386/5925, Benjamin Schwanda 19119/2536) hinzuziehen und
Verschlusken: I VERSCHLUCKEN: Mund usspten. KEI Errschen ol Vorguseian marmisten:Bel scnveren Veriumgen uneraigicn Retungsans anorde

Nolarz! a Verletztem « Verletzten aus em Gefahrenbereich bringen
ighoon vt ot don St amversogeh miomers oL

« Nach Einatmen: Frischlufl Bei Bewusstiosigkeit Atemwege freihalten

SACHGEHECHIEIENTSORAUNG Giftinformationszentrum: 0228/ 19240 _ Notruf: 112

Der Hersteller nimmt die vetten im O
Getrarktos Niatora (Unial) und kontaminiris Matoralion ind n emer gecigneton Sskundawerpackung
unterdem Abzug zu lagern und ber den Hersteller oder die ZBE zu entsorgen.

xumamwene Gerdte und Insirumeris rvgelmamg relngen, oo, desifzeren, serlileren oder autolaveren. Reste Seite 13 /3 5
entsor ringen oder.

Gefahrdungsbeurteilung = Sinn, Zweck, Vorgehen und Form
Warum eine Gefidhrdungsbeurteilung (GBU)?

1. Die GBU benennt die Gefahren am Arbeitsplatz.
2. Die GBU benennt konkrete MaBnahmen zur Verminderung dieser Gefahren.

3. Die Verminderung muss so wirksam sein, dass das Gefahrenniveau abgesenkt wird
auf ein vertretbares MaB.

4. Die GBU hat keine spezielle Form, aber sie ist immer schriftlich.

5. Die GBU muss von der Person, die mit den beschriebenen Gefahren umgeht,
gegengezeichnet werden.

6. Die GBU ist zu dokumentieren, also die unterschriebene GBU ist aufzubewahren.

7. Eine GBU ist alle zwei Jahre zu lberpriifen und ggf. zu erneuern.

Dr.-Ing. Corinna Lorey - Sicherheitsbeauftragte am ISAH Seite 14/35
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Verhalten im Gefahrfall

In the case of emergency (fire, injurded people, e.g.):
1. Don't panic! Self-protection before you help other people! Hand- und Hausfeuermelder!!
2. Warn people at risk, where possible, rescue helpless people and bring into safety.
3. Inform first-aider (hier: Lorey, Kock, llli, Seemann, Hadler).

4. In case of fire, shut doors and windows, switch off fume hoods.

5. In all EU and EFTA states the Emergency call number is 112

Basic rule for emergency calls: The emergency center terminates the call
— and not the calling party! Therefore, hold the line!

-1

6. Leave the building using the marked emergency exit routes. Get familiar with the ffoor diagrams.

8. Go immediately to the local assembly area.
=> vor dem E-Trakt, Aufgang Audimax

Dr.-Ing. Corinna Lorey - Sicherheitsbeauftragte am ISAH Seite 15/35

Wer Warnhinweise
ignoriert, ist selbst
schuld, wenn ihm
was passiert.

Ob mobil oder zu Hause:

Denk* an die gesunde Pause!

r—
e : '\
HOME
el
Home
___ Lk
N
© HNC-Datentechnik GmbH © HNC-Datentechnik GmbH J
" 7 \, Seite 16/35
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Mikroorganismen in der Mikroskopie

Hannover

14. Dezember 2022

Dr.-Ing. Corinna Lorey
Sicherheitsbeauftragte am ISAH

lorey@isah.uni-hannover.de
0511 /762 - 3743

Das Mikroskop

Anforderungen an das Mikroskop

Fiir die Untersuchung von
Indikatororganismen:

* 10er Okular

* 10er und/oder 20er Objektiv

*  40er Objektiv mit Phasenkontrast
» GroBe Bildauflésung

2) Objektiv -
(-revolver) a

3) Objekttisch
(Kondensor)

4) ]
Lichtquelle

Fiir die Untersuchung von Féden:
 zusitzlich 100er Okular (gerne mit Phase)

Phasenkontrast:

Ringblende und Phasenring miissen
passend vorhanden sein und
deckungsgleich eingestellt werden

Seite 18/35

D stativ

[6 Grobtrieb
| Feintrieb
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Mikroorganismen im Mikroskop

Organismengruppen:

=»Pflanzen (hier: meist einzellig)
(autotroph, O,-Produktion, CO, Verbrauch)
=»Bakterien (immer einzellig)
(verschiedenste Stoffwechselwege)
=»Pilze (hier: meist einzellig)
(meist Abbau v. org. Substanz) _
> Tiere (ein- und mehrzellig) @l \ Y
(heterotroph, O,-Verbrauch, CO, Produktion| /

Seite 19/35

Wie sind Bakterien mikroskopisch zu identifizieren?

Morphologisch (einige Gruppen):

=» Kokken (kugelig, Gram-positiv) [1], [2]
z.B. Streptokokkus spp., Staphylokokkus aureus, ,
-» Stabchen (stabchenformig, Gram-negativ) [3]— |
(z.B. E.coli, Salmonella spp., Legionella spp.) "

=»Bazillen (grol3, Sporenbildner, Gram-positiv, oft anaerob) S .
(z.B. Bacillus spp., Clostridium tetani) [4] : 5

10ym

=» Spirillen [5] und Spirochaeten [6] (gedreht, beweglich) |
»1«\/\

100.

[1] http: t-al-2016_fig1 337376663
[2] https//www.
3] htp:

gnified-M artillo-Marg
App 1000_fig1_316494537
ichia-coli-

[4] hitps://de. wikipedia.org/wiki/Gram-F%C3%Adrbung
[5] hitps://www.Ims. de/detail/index/sArticle/7064
6] htp: chide/detaill 021.08811

Corinna Lorey Seite 21/35

10



Wie sind Bakterien mikroskopisch zu identifizieren?

Farbungen:

=» Gram-Farbung

Blau fur Bakterien mit dicker Zellwand

Rot fur Bakterien mit dunnerer Zellwand

> Neisser-Farbung

Blau fur einige Reservestoffe, sonst gelb

=» Sonstige Spezialfarbungen

(z.B. Schwefeltest u.v.m)

<> FISH (Fluorescenz in situ Hybridisierung)
(Gen-Sequenzen zum Andocken, spezifisch)

Wie sind Bakterien mikroskopisch zu identifizieren?

Neisser-positiv

Bestimmungsschlussel:
(hier nach Eikelboom =
fur fadenformig

wachsende Bakterien)

Gram-Farbung

[Eikelboom, D. (2001): Prozessiiberwachung von Belebungsanlagen
durch mikroskopische Schlammuntersuchung]

Neisser-negativ

Neisser-negativ,
fallweise dunkle Granula
negativ ~|‘

Granula sichtbar

{

nach Neisser-Farbung
graublaue Faden

+

keine Verzweigungen:
Zellen ohne S-Granula

16.12.2022

Gram-

3 i T}g”'/ Farbung
4 . i .

Neisser-
Farbung

nach Neisser-Farbung —» [ M. parvicella

Querwande kaum sichtbar; —
’
Durchm. 0,6-0,8 pm —> [ N.limicola I

Querwande sichtbar; —
Durchm. > 0,8 und < 1,2 um N. fimicola If
Querwande sichtbar,  [Teeia Tl

Durchm. ca. 1,5 pm
nach Gram-Farbung hellblau;

Durchmesser ca. 0,7 um; —— [_Typ 1851 _]

lange, rechteckige Zellen

Zelldurchm.
225pm

echte Ver

5
nach Gram-Farbung dunkelblau;
Durchmesser > 1.0 um,  ——»- [ Typ 0041 ]
lange, rechteckige Zellen *
[Nocardia .
Querwande

deutlich sichtbar

wenig oder
keine S-Granula

Seite 22/35

— > [Cyanophyceas

‘transparente” Faden; — [Typ 0961
lange, rechteckige Zellen

AI

Faden nicht “transparent’;
versch. Zellformen mogl

(ublicherweise roTW

Zelldurchm.
1,0-2,2 pm

g
oder quadratisch)

Scheide; meist starker
Aufwuchs; Faden ragen —» [Typ 1701

unverzweigte aus den Flocken heraus
Faden
Zelldurchm.
viel S-Granula vorhanden — Zellform nahezu
— <1.0um
unbewegliche (in vivo oder nach S-Test) Thiothrix sp. u quadratisch o
Faden rechteckig  —» [Typ 0803
unecht verzweigte Faden:
Durchmesser ca. 1,5 um—> keine Scheide;
ver[we\gte Faden meist frei Zellform kugel-,
Faden 2wischen den eiformig oder

Faden zeigen deutlich
gleitende Bewegung;

nach Neisser-Farbung

graublaue Faden ——————————————————————— [ Typ 0092

* bei Durchm. 0,6-0,8 um — | Typ 0675

Schwefelgranula vorhanden

echt verzweigte Faden;

Durchmesser > 3ym > [P _]
————> [ Beggiatoa sp. |

Flocken

Querwande
nicht sichtbar

]

gekrlimmte oder
geknauelte Faden

gerade oder
leicht gebogene Faden

—> [Typ 163

zylindrisch

—> [H. hydrossis]

—_

Typ 0561

Seite 23/35
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Wie sind Bakterien mikroskopisch zu identifizieren?

1. FISH-Sonde fiir Nirospira sp.
. (Nitrifikanten NO, zu NO;),
FIS H . 2. Sonde

Bestimmte Gensonden werden
mit einer fluoreszierenden Farbe
verknupft =» sehr spezifisch

Seite 24/35

Identifikation von Tieren (hier: Amdben)

Nacktamoben

Seite 25/35
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Identifikation von Tieren (hier: festsitzende Wimperntierchen)

Vorticella sp.

Carchesium sp.

Epistylis sp.

Seite 26/35

Identifikation von Tieren (hier: freischwimmende Wimperntierchen)

Aspidisca sp.
Tonnentierchen

Sumpfwurm
= T

Seite 27/35
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Fadenwiirmer

Wenigborster Seite 28/35

Identifikation von Tieren

Vorticella convallaria

Rippentierchen

Kolonien
v. Glockentierchen
hier:

Carchesium sp.
Epistylis sp.

Seite 29/35
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Identifikation von Tieren (hier: Einzeller)

Schlamm mit niedriger Schlammbelastung B

Euplotes sp.

Tonnentierchen

Schalenamoben

Seite 30/35

Identifikation von Tieren

Schlamm mit hohem Schlammalter tg

Radertiere

Wenigborster

[t
Schalenamében

Seite 31/35
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